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Bild 1: Wildschutzzaun mit ungestérter und gut gedeihender Weisstannenverjiingung im Misox.

Foto: Esther Frei/SLF

Wilddruck verhindert Verjungung
von Weisstannen im Schutzwald

Wenig Erfolg trotz hohem Potenzial: Eine mehrjahrige Studie zeigt, dass die natiirliche
Verjlingung der Weisstanne in den Schutzwaldern im Misox (GR) grundsatzlich moglich ist,
dass aber starker Wildverbiss einen erfolgreichen Aufwuchs verhindert.
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wie der Weisstanne (Abies alba Mill.), ist
wichtig fiir die Erh6hung der Vielfalt und
Resilienz in Schutzwaldern und somit fiir
deren langfristige Funktionsfahigkeit. Al-
lerdings konnen hohe Wildtierdichten den
Verjlingungserfolg beeintrachtigen. Um kon-
krete Massnahmen zur besseren Anpassung
von Gebirgswéldern an den Klimawandel
planen zu kénnen, ist ein besseres Verstand-
nis der Wechselwirkungen zwischen Wald
und Wildtieren entsprechend wichtig.
Forstfachleute weisen seit Langem dar-
aufhin, dass sehr grosse Wildbesténde eine
nachhaltige Waldverjlingung in Schutzwal-
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dern grossflachig behindern oder sogar
vollstandig verunméglichen (zum Beispiel
Bebi et al, 2023). Die verbissanfillige
Weisstanne ist oft besonders betroffen, zum
Beispiel in einigen Misoxer Schutzwéldern,
in denen in den letzten Jahren auffillige
Verjiingungsprobleme festgestellt wurden.
Um das tatsachliche Ausmass des Problems
zu untersuchen, hat die Eidgendssische
Forschungsanstalt fiir Wald, Schnee und
Landschaft (WSL) in dieser Region im Zeit-
raum von 2016 bis 2022 eine mehrjahrige
Beobachtungsstudie durchgefiihrt (siehe
auch Frei et al., 2024).



Die Studie wurde an zwei Standorten in
Schutzwaldern der Misoxer Gemeinden
Lostallo und Soazza durchgefiihrt. Der
Standort Soazza befindet sich am Osthang
auf 950 bis 1200 m {i. M. und liegt in einem
Nadelmischwald mit Weisstanne. Der
Standort Lostallo befindet sich am West-
hang in einem etwas hoher gelegenen, von
Weisstannen dominierten Nadelwald (1250
bis 1500 m {i. M.). Die Verjliingungsdynamik
der Weisstanne wurde in 30 Probekreisen
mit einem Radius von je 5m ermittelt
(14 davon in Lostallo und 16 in Soazza), in
denen die Verjiingung in den Sommern 2016,
2019 und 2022 erhoben wurde.

Jeder Probekreis wurde gezielt rund
um bereits vorhandene Weisstannenver-
jingung gelegt. Bei jeder Aufnahme wurde
zuerst alle in den Probekreisen wachsende
Weisstannenverjiingung (alle Weisstannen
mit einer Hohe zwischen 10 und 200 cm)
relativ zum markierten Probekreiszent-
rum georeferenziert. Ausserdem wurden
deren Hohen gemessen. Anschliessend
wurde ermittelt, wie stark sie verbissen
sind. Dazu kamen die vier Klassen gemass
Kupferschmid et al. (2014) zur Anwendung:
Kein Verbiss (Klasse 1), Nur die Endknospe
verbissen (Klasse 2), Ein Teil des letzten Ho-
henzuwachses verbissen (Klasse 3), Grosse
Teile des Hohenzuwachses oder alle End-
und Seitentriebe stark abgeast (Klasse 4).

In jedem Probekreis wurde jeweils auch
erfasst, wie viel Weisstannenansamung
(Hohe <10 cm) vorhanden ist. Bei der
letzten Aufnahme im Jahr 2022 wurden in
jedem Probekreis zusatzlich die Prasenz

von Verjlingung anderer Baumarten (Hoéhe
10 bis 200 cm) und deren Verbissstarke
erhoben. Das potenzielle Hohenwachstum
der Weisstanne ohne Wildeinfluss wurde
im Jahr 2022 an der Verjliingung in zwei
bestehenden Kontrollzdunen am Standort
Lostallo ermittelt (Bild1). Ausserdem
wurden die Bilder einer Wildkamera
ausgewertet, die von November 2016 bis
Marz 2018 am Standort Lostallo betrieben
wurde, um qualitative Informationen {liber
die Zusammensetzung und Haufigkeit der
besuchenden Wildtierarten zu erhalten.

Grosses Tannenverjiingungspotenzial

Die Ergebnisse der vorliegenden Studie
zeigen, dass das natiirliche Verjiingungspo-
tenzial der Weisstanne in den untersuchten
Bergwaldern im Misox grundsatzlich gross
ist. Im von Weisstannen dominierten Nadel-
wald in Lostallo war die Anzahl Weisstan-
nen <10 cmin allen drei Jahren grosser als im
Nadelmischwald am Standort Soazza, wo die
Weisstanne nur beigemischt ist (Grafik 1A).
Die Schwankungen zwischen den drei Er-
hebungen sind wohl hauptsachlich auf die
von Jahr zu Jahr unterschiedliche Samenpro-
duktion der Weisstanne zurtickzufiihren, die
iblicherweise einen zwei- bis dreijdhrigen
Mastzyklus durchlauft.

Trotz dieser hohen - und fiir eine nach-
haltige Verjiingung durchwegs geniigen-
den - Ansamung an beiden Standorten
wuchsen im Beobachtungszeitraum von
2016 bis 2022 sowohl in Lostallo als
auch in Soazza nur wenige Weisstannen
auf (Grafik 1B). Neben der Weisstanne

wurde in Lostallo Verjlingung von Fichte
und wenigen Larchen gefunden sowie in
Soazza ausserdem vereinzelt Birke, Eiche,
Edelkastanie, Linde und Vogelbeere.

Wildverbiss verhindert Tannenverjiingung
Der Anteil der Weisstannenverjiingung mit
Verbissschaden nahm an beiden Standorten
zwischen 2016 und 2022 von 33% (Lostal-
lo) beziehungsweise 25% (Soazza) auf fast
100% zu (Grafik 1C). Damit ging ein deutli-
cher Anstieg der Verbissintensitit einher.
Wahrend die Weisstannenverjiingung im
Sommer 2016 kaum oder nur geringfiigig
verbissen war, zeigte sich im Sommer
2022 an beiden Standorten iiberwiegend
eine starke Verbissschadigung (Grafik 1D).
Dies deutet auf einen stark zunehmenden
Verbissdruck hin, der deutlich iber dem von
Eiberle und Nigg (1987) fiir eine nachhaltige
Verjlingung festgelegten Grenzwert von 9%
pro Jahr liegt.

Der Hohenzuwachs der Weisstannenver-
jingung war zwischen 2019 und 2022 in den
nicht eingezdunten Probekreisen mit durch-
schnittlich weniger als einem Zentimeter
pro Jahr sehr gering. Ein erheblicher Teil
der Weisstannen verlor in diesem Zeitraum
sogar an Hohe, was darauf hindeutet, dass
diese zumindest einen Teil ihrer Endtriebe
verloren hatten. Im Gegensatz dazu wiesen
die Weisstannen in den Kontrollzdunen
im gleichen Zeitraum einen etwa flinfmal
grosseren Hohenzuwachs auf (Grafik 2).
Dies sind klare Hinweise darauf, dass der
Wildverbiss der Hauptgrund fiir das geringe
Hohenwachstum und die geringe Dichte der
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Grafik 1: Mittlere Anzahl Weisstannenansamung (Hoéhe <10 cm) (A) und -verjiingung (Héhe 10-200 cm) (B) pro Probekreis in Lostallo (helle Far-
be) und Soazza (dunkle Farbe) sowie Verbisshdufigkeit (C) und -stdrke (D) von unverbissenen (Klasse 1) bis stark verbissenen (Klasse 4)
Weisstannen (Héhe 10-200 cm). Die Boxplots zeigen den Median (schwarze durchgezogene Linie in der Box), das untere und obere Quartil
(unteres und oberes Ende der Box) sowie die Streuung (senkrechte Striche) und Ausreisser (Punkte) der Datenreihen. Unterschiedliche Klein-
buchstaben (a, b) oberhalb der Plots kennzeichnen signifikante Unterschiede.
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Weisstannenverjiingung in den Schutzwal-
dern im Misox ist. Ein zusatzliches starkes
Indiz fiir den sehr grossen Verbissdruck
ist, dass auch die Verjiingung von fiinf der
sieben anderen vorkommenden Baumar-
ten, darunter der wenig anfalligen Fichte,
Verbissschdaden aufwies.

Die wenigen nicht verbissenen Weiss-
tannen wuchsen an fiir Huftiere unzugang-
lichen Standorten, zum Beispiel auf grossen
Felsblocken oder auf Wurzeltellern (Bild 3).
Obwohl sie dort vor Verbiss sicher sind,
werden sie kaum die erforderliche tiefe
Verwurzelung erreichen konnen, die fiir
die langfristige Stabilitdt eines grosseren
Baumes notwendig ist. Dadurch werden
diese Weisstannen mit der Zeit anfallig fir
Trockenheit und Windwurf, und es ist sehr
unwahrscheinlich, dass sie langfristig zur
Regeneration des Waldes beitragen kdnnen.

Die Wildkamera registrierte wahrend
der 511 Betriebstage 84 Besuche von
wild lebenden Huftieren (Einzeltiere oder
Kleingruppen von zwei bis drei Tieren). Am
haufigsten wurden Rothirsche beobachtet
(44,3%), gefolgt von Rehen (20,5%). Gam-
sen hingegen machten nur einen geringen
Prozentsatz aller Besuche aus (5,7%). Ob-
wohl diese Beobachtungen auf einen ein-
zelnen Standort beschrankt waren, weisen
sie qualitativ darauf hin, dass der Rothirsch
der Hauptverursacher der Verbissschaden
in der Region sein diirfte. Diese Beobachtun-
gen stimmen mit Studien in den nordlichen
Schweizer Voralpen und in den Vogesen in
Frankreich tiberein, die den Verbiss durch
Rotwild als einen Hauptfaktor fiir das
Scheitern der Weisstannenverjiingung in
der montanen Stufe identifizierten (Heuze
etal, 2005, Kupferschmid et al., 2015). Meh-
rere milde Winter in den letzten Jahren mit
geringen Schneehdhen und kurzer Dauer
der Schneebedeckung haben mutmasslich
zum Anstieg der Huftierpopulationen in
der Untersuchungsregion beigetragen. Mit
dem fortschreitenden Klimawandel diirften
solche milden Winter zur neuen Normalitdt
werden, wahrend strenge Winter, welche
die Huftiere dezimieren konnten, seltener
werden.

Koordinierte Massnahmen erforderlich

Die Ergebnisse der Studie bestétigen, dass
die Weisstanne in der montanen Stufe im
Misox ein grosses Verjlingungspotenzial
aufweist. Das ist selbst dort der Fall, wo
Weisstannen als Samenbaume nur bei-
gemischt sind. Der zunehmende Verbiss
durch wild lebende Huftiere, insbesondere
Hirsche, beeintrachtigt jedoch das Gedeihen

der Weisstannenverjlingung stark. Dies
deckt sich mit den Ergebnissen der syste-
matischen Beobachtung des Wildeinflusses
im Kanton Graubiinden, die im Misox etwa
ein Drittel der Waldflache abdeckt. Diese
kantonale Erhebung stellte fiir das Misox
insgesamt liber alle Baumarten betrachtet
eine erhebliche bis sehr hohe Verbissbelas-
tung fest (Vanoni, 2024). Aufgrund der Stu-
dienresultate ist davon auszugehen, dass die
Situation fiir die Weisstanne noch schlechter
ist, was bei der derzeit laufenden Revision
des Wald-Wild-Berichtes der Region Hinter-
hein-Moesano (Cadotsch, 2024) unbedingt
beriicksichtigt werden sollte. Ohne ange-
messene Regulierung des Wildbestandes
wird die Weisstanne in Zukunft keinen
wesentlichen Beitrag zur dringend notwen-

digen Verbesserung der Anpassungsfahig-
keit und Resilienz dieser Schutzwélder im
Klimawandel leisten. Dadurch wiirden diese
anfélliger gegentiber den Folgen des Klima-
wandels, und ihre Schutzfunktion wiirde
infrage gestellt. Um die damit verbundenen
grossen Herausforderungen erfolgreich zu
bewaltigen, ist nicht nur ein gemeinsames
Verstandnis der Problematik, sondern
auch eine konstruktive, intensive und ver-
bindliche Zusammenarbeit zwischen Jagd,
Forst und weiteren Akteuren notwendig
(Walser, 2024).
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Grafik 2: Hohenzuwachs
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Bild 3: Unverbissene Tannenverjiingung wdchst nur an unzugdnglichen Standorten, die kein

langfristiges Uberleben ermdglichen.
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